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Лекція 15 

Правило Лопіталя розкриття невизначеностей 

 

Правило Лопіталя застосовують для розкриття невизначеностей 
0

0
 
 
 

, 
 

  
. 

Теорема. (Правило Лопіталя).  

Якщо:   
1) функції  f x і   g x  в деякому околі точки x a   (окрім, можливо самої 

точки a ) неперервні і диференційовані; 
2) функції  f x  і  g x  прямують до нуля або до нескінченності при 

x a , тобто 
   lim lim 0

x a x a
f x g x

 
      або       lim lim

x a x a
f x g x

 
     

3)    0g x  ; 

4) існує границя  
 
 

lim
x a

f x

g x




 (скінченна або нескінченна), 

то існує і 
 
 

lim
x a

f x

g x
, причому             

 
 

 
 

lim lim
x a x a

f x f x

g x g x 





 

 
Зауваження.  

1. Правило Лопіталя справедливе і при a   . 

2. Правило Лопіталя може застосовуватись повторно. На кожному етапі 
застосування правила Лопіталя слід користуватись тотожними 
перетвореннями, що спрощують вираз,  а також комбінувати це правило з 
будь-якими іншими способами обчислення границь, зокрема, 
використовувати еквівалентні нескінченно малі та нескінченно великі. 

3.  Слід пам’ятати, що 
 
 

lim
x a

f x

g x
 може існувати, а 

 
 

lim
x a

f x

g x




 не існує. Тоді 

правило Лопіталя не може бути застосовано. 

4. У випадку невизначеностей типу  0  или    слід алгебраїчно  

перетворити функцію так, щоб привести її до невизначеності типу  
0

0
 
 
 

  або 

 
  

 і тоді застосувати правило Лопіталя. 
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5. У випадку невизначеностей типу  00  або  0 , або   1  слід 

прологарифмувати дану функцію і знайти границю її логарифма. 

Приклад.  Знайти    
2

0

1
lim

arcsin3

x

x

e

x


 

Розв’язок.          
 
 

22

0 0

11 0
lim lim

arcsin 3 0 arcsin 3

xx

x x

ee

x x 

     
 

 

     =
3

2
91

3

2
lim

91

3
2

lim 22

0

2

2

0





xe

x

e x

x

x

x
. 

Приклад.  Знайти    
1

2lim
ln(1 )x

x
tg

x



 
  

Розв’язок.          
  1 1

22lim lim
ln(1 ) ln 1x x

xx tgtg

x x 
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21 1

1
2 cos (1 )2lim lim

1 2 cos
1 2

x x

x
x

x
x

 




 
 

 


 

         =
1 1

1 1
lim lim

2 02sin cos
2 2

x xx x 
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Рівняння дотичної і нормалі до плоскої кривої 
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