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Ряди 

 

1) Числові ряди з додатними членами 

 

Необхідна 

умова 

збіжності 
Якщо ряд 



1n
nu  збігається, то .0lim 


n

n
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Достатні 

умови 

збіжності 

 

1. Гранична ознака порівняння: 

    якщо lim 0,n

n
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   то обидва 

    ряда збігаються, або обидва розбігаються. 
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2. Ознака Даламбера: 

    
1lim ,n
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u
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


   1l  – ряд збігається, 

                                 1l  – ряд розбігається, 

                                 1l  – дод. дослідження                               

. 

 

)!(n  або )( na  

3. Радикальна ознака Коші: 

    lim ,n
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n
u l


   1l   – ряд збігається, 

                             1l   – ряд розбігається, 

                             1l   – дод. дослідження   

                              

 nnu ...  

4. Інтегральна ознака Коші: 

   Якщо  


a

dxxf збігається (розбігається), то 

й ряд збігається (розбігається). 
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Частинні випадки 

I. Узагальнений гармонічний ряд  
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II. Ряд геометричної прогресії 
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2) Знакопочережні ряди  
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Ознака Лейбніца: 

1) 1 2 3 ...,u u u    0nu , 

2) .0lim 

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3) Степеневі ряди: 
n

n
nxa



0

 або 
n

n
n xxa )( 0

0






 

Радіус збіжності 
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Область збіжності x R  або 0x x R   

- + 

Розбігається Збігається 

Ознака Лейбніца Ряд (*) збігається 

абсолютно 

Ряд (*) збігається 

умовно 

Ряд (*) розбігається 
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4) Ряди Фур'є 

 

 

Ряд Фур'є  для 

періодичної функції 

 xf  з періодом 
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Ряд Фур'є для парної 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T   
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Ряд Фур'є для непарної 

періодичної функції 

 xf  з періодом 
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Ряд Фур'є для 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T l  
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Ряд Фур'є для парної 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T l  
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Ряд Фур'є для непарної 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T l  
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Ряд Фур'є в 

комплексній формі для 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T   
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Ряд Фур'є в 

комплексній формі для 

періодичної функції 

 xf  з періодом 

2T l  
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